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Algorytm szyfrowania — szyfr Cezara

W tej pracy postanowili§my rozwazy¢ twierdzenie Alberta Einsteina: Jesli nie potrafisz
wyttumaczy¢é czegos w prosty sposob, to znaczy, ze tak naprawde tego nie rozumiesz. Aby
potwierdzi¢ tg hipotezg, postanowiliSmy przeprowadzi¢ wyktad w naszej klasie na temat algorytmu
szyfrowania, a konkretnie szyfru Cezara. Algorytm ten dziata w ten sposob, ze kazda liter¢ w
szyfrowanym stowie lub zdaniu zamienia na liter¢ o 3 miejsca dalej w alfabecie. W ten sposob
stowo ABC staje si¢ stowem DEF. Aby odszyfrowa¢ stowo nalezy dziata¢ odwrotnie, czyli zamie¢
litery na te o 3 miejsca wstecz. Algorytm ten przedstawiliSmy klasie na schemacie blokowym, w

pseudokodzie, Swifcie, C++, Javie i Pythonie. Te przyklady przedstawimy teraz ponize;j.

import string
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word = input()

;]

= def mowveLetter(L, n, alph):
if L in alph:
cldIndex = alph.index({L)
newIndex = (cldIndex + n) % len(alph)
return alph[newIndex]

=l 0

o0

11= def mowveWord{wocrd, n, alph = string.ascii_ lowercase):
12 alphUpper = alph.upper()
3 result = 77

14 for L in word:
if L in alph:
result += mowvelLetter(L, n, alph)
elif L in alphUpper:
result += mowvelLetter(L, n, alphUpper})
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F
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else:
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result += L
return result
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Zdjecie nr 1 przedstawia algorytm w pseudokodzie

word = "Jakies zdanie™
n =3 Jf/Ilosé przesunied, w przypadku Cezara 3
alfabet = ["A™, "B" ...] //wszystkie litery w tablicy

alfabetMaly = alfabet.lower() //zwraca alfabet z matymi literami
result = "7

for litera = word[8] to word[MN-1] do SiN - liczba elementdw tablicy
if litera in alfabet then
oldIndex = alfabet.index(litera)
newIndex = (oldIndex + n) % length({alfabet)
result += alfabet[newIndex]

else if litera in alfabetMaly then
oldIndex = alfabetMaly.index(litera)
newIndex = (oldIndex + n) % length{alfabetMaly)
result += alfabetMaly[newIndex]

else
result += litera
endif
endfor

return Pesulﬂ

Zdjecie nr 2 przedstawia algorytm w jezyku Python 3
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Wpisz tekst do
zaszyfrowania

zamien tekst na
tablice znakow

|

» dla kolejmych
elementow tablicy

v

zwicksz numer
ASCI danego
elementu o 3

l

TAK, . . . , MNIE
Czy nowy numer jest wiekszy niz ten, kiory

odpowiada literze 77

ZMNIEJSZ AUMER
ASCIl o 28

I— v

MIE

nic nie rob

Czy to ostatni element tablicy?

Tekst jest
zaszysirowany

Zdjecie nr 3 przedstawia schemat blokowy algorytmu
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func cipher(messageToCipher: String, shift: Int) -» String {
var ciphredMessage = ""

for char in messageToCipher.unicodeScalars {
var unicede = Int{char.value)

if unicode > &4 &% unicode < 123 {

var modifiedShift = shift

if unicode >= &5 &8& unicode <= 98 {
while unicede + modifiedShift > 9@ {

modifiedShift —= 24

¥

} else if unicode >= 97 && unicode <= 122 {
while unicode + modifiedShift > 122 {

modifiedShift —= 24
¥
} else {
modifiedShift = @
H

unicode += modifiedShift

}

ciphredMessage += String(UnicodeScalar(unicode)!)

}

return{ciphredMessage)
31 Y

wvar word = readLine()!
print{cipher(messageToCipher: word, shift: 3))

Zdjecie nr 4 przedstawia algorytm w jezyku Swift

1 dimport java.util.Scanner;

3 public class cezarci

A= public static String ciphre(String text){

= char[] = = text.toChararray();

= for{int i=8; il=x.lengthj; i++)1{

7 int n = =[i];

B8 n+=33

=] if{({char)n>"Z"3{n -= 2631}

a8 x[1] = (char)n;

- ¥

2 return new String(x);

3 }

A= public static woid main(String[] args){

= System.out.println{“Type the text to ciphre™);
5 string word;

7 Scanner read = new Scanner(System.in);
3 word = read.nextLine();

= String upperkord = word.toUpperCase();
a8 string result = ciphre(upperidord);

1 System.out.println{result);

2 }

3 3}
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Zdjecie nr S przedstawia algorytm w jezyku Java
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Finclude<iostreams

Finclude<algorithms>

nsing namespace std;

Eﬂstring ciphre (string text, int key){
if (key=26) {key = key%26;]

= for(int i=0; i<text.lengthi); i++){
text[i] += key;
if (text[i]> J{text[i] —-= Z&:}

retorn text:

[Hlint main(){

string text;

cont<<"Type the text to giphre"<<endl;

cin>>text;

transform(text.begin(), text.end(), text.begini),
const string newText = ciphre(text, 3);
cont<<newlText<<endl;

Il toupper) s

Zdjecie nr 6 przedstawia algorytm w jezyku C++

Po przeprowadzonym wyktadzie podjelismy decyzje, by przetestowac nowa wiedze kolegdw i

kolezanek, wigc poddalismy im krotkiemu testowi, ktory miat wlasnie takie zadanie. Ponizej

przedstawimy zdjecia z wyktadu oraz wyniki testu.

Zdjecie nr 7 przedstawia wyklad
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Zdjecie nr 8 przedstawia wyklad
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Zdjecie nr 9 przedstawia wyklad
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Pytanie1 Pytanic2 Pytanie3 Pytanie4 Pytanies Pytanieg Suma punktow |Maksymalne punkty |Wynik procentowy
83,33%
83,33%
83,33%
83,33%

100,00%
83,33%
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Wynik procentowy klasy 25,11%

Tabela nr 10 przedstawia wyniki testu

Podsumowujac to doswiadczenie, ciekawym przezyciem byto wcielenie si¢ w role
nauczyciela. Sposob myslenia potrzebny do wytlumaczenia czego$ komus, kto przedtem nie
zaglebial si¢ ani troche¢ w omawiany temat, jest zupetnie inny od nauki samodzielnej 1 duzo bardzie;j
wymagajacy. Z drugiej strony pozwala na lepsze zrozumienie zagadnienia oraz budowe drugiej
perspektywy, ktora na pewno potrafi pomdc w utrwaleniu materialu. Nie mozna zapomnie¢ réwniez
o tezie Alberta Einsteina, ktorej prawde staramy si¢ dowies¢. Trzeba przyznac, ze aby co$ prosto
wytlumaczy¢, a konkretnie wlasnie szyfr Cezara w postaci algorytmu, najpierw musieliSmy si¢
mocniej zastanowi¢ nad jego dziataniem i implementacjg. W tym sensie teza Alberta Einsteina jest
jak najbardziej prawdziwa. Z drugiej strony nalezy przemyslec to, czy klasa zrozumiata nasz
wyktad w peti. Przeprowadzony przez nas test sugeruje, ze cel ten zostat osiggniety, gdyz wynik z
niego nie spada ponizej 83%, co jest dos¢ dobrym wynikiem. Oczywiscie nie mierzy on pelnego
zrozumienia tematu, a jedynie najwazniejsze zagadnienia jak szyfrowanie danego stowa lub
wiadomosci ogélne o algorytmie 1 numerach ASCII, ktérymi kodowane sg litery alfabetu w
wiekszosci jezykow programowania. Pewng trudnoscig okazato si¢ rowniez to, ze implementacja
algorytmu potrafi si¢ dramatycznie r6zni¢ w zalezno$ci od uzytego jezyka. Rozne jezyki
programowania inaczej traktuja litery alfabetu oraz maja rézne funkcje, ktérymi mozna na nie
dziala¢. W ten sposob na przyktad w Pythonie mozemy mie¢ dwa razy krotszy program niz w
Swifcie(w przyblizeniu). R6znig si¢ tez wydajnos$ci tych rozwigzan, ale te nie zostaty przez nas
przetestowane. Taka roznica mogta utrudni¢ przyswojenie tematu przez stuchaczy, ktorzy przedtem
nie mieli z nim stycznosci. Niezaprzeczalnym jest jednak, ze Albert Einstein miat racj¢, gdyz jesli
przyjmiemy, ze materiat zostat zrozumiany, to oznacza, ze wyttumaczyliSmy go w prosty sposob, a
aby tego dokona¢ musieli$my najpierw doglgbnie przyswoi¢ sobie temat, gdyz bez tego nie
daliby$Smy rady. A wiec : Jesli nie potrafisz wyttumaczyc¢ czegos w prosty sposob, to znaczy, ze tak

naprawde tego nie rozumiesz.
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Zrédla:
1. www.code.kopernik-leszno.pl

2. www.freecodecamp.org

Spis zdje¢, rysunkow, tabel i wykresow:

1. Zdjecie przedstawiajace algorytm w pseudokodzie.

2. Zdjecie przedstawiajace algorytm w jezyku Python 3.

3. Zdjecie przedstawiajgce algorytm na schemacie blokowym.
4. Zdjecie przedstawiajace algorytm w jezyku Swift.

5. Zdjecie przedstawiajace algorytm w jezyku Java.

6. Zdjecie przedstawiajace algorytm w jezyku C++.

7. 8. 9. Zdjecia z wyktadu.

10. Zdjecie przedstawiajace wyniki testu.

Zgadzamy si¢ na udostepnienie naszego projektu na stronie www.code.kopernik-leszno.pl, aby

kolejni uczniowie mogli skorzysta¢ z tego materiaty przy nauce programowania.
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